
9acruoe )qpexAeHr.re o6pasonarenrHarr opra'lr3aqr, Bbrc[rero
<<Oucxas ryMaHr.rrapHa, aKaAeMr.Ir))

(qYOOBO <Ourb)

O143I4KA
nporpaMMa BCTy[IlTeJrbHoro c[ErTaHUq,

lpoBoAr,rMoro Olacxofi ryuanurapnofi axa4err.ruefi caMocrosrerrHo
rrpu flprreMe ua o6yvenue rro rporp,MMau 6aralarpzara

Orracx, 2018



floqcHureJrbHafl 3arrucKa

B Onacro fi ryvauurapuofi aKaAeMLru Bcrynurenrnnrfi gK3aMeH no Qzsnr<e

flpoBoAr.rrcf, no Marepr{aJraM v B $oprr,re, coorBercrByroqr,rM rpe6onauuau v
ypoBHIo cJIoxHocrLI Ef3 Szsurce. OqeHunaHue ro pe3yJrbraraM sK3aMeHa

o cyulecrBJrr ercr rro [paBlrnaM o rIeH r4BaHvrfl, Ef 3.

CoqepxaHr{e rporpaMMbr

1. Mexanura
1.1. KuneMarrrKa
Mexatrn.IecKoe ABnKeHrre. OrHocureJlbHocrb MexaHl4rlecKofo ABI,I)KeHI4I.

MarepzanbHafl, ror{Ka. Cucreua orcqera. Tpaerropu.g. Berrop [epeMerqeH]rr tr

ero npoeKqzn. llyru.
Cxopocrr. Cloxeslre cKopocrefi .

Ycropeuze. CloxeHue ycKopenufi .

llpruonuHeftHoe paBHoMepHoe r{ paBHonepeMeHHoe ABHxeHr4e. 3asucuMocru
cKOpocTI{, KOopALIHaT u \yTu OT BpeMeHI4.

KpunoluuefiHoe ABrrx(eHrre.,{nuxeHr4e rro oKpyxHocru. YruoBa.rr cKopocrb.

flepuo4 I,I qacrora o6pauleuur. YcropeHrre reJra rrpu ABr{xeHvrv tro oKpyxHocrr.r.

TaHreHquzrJrbHo e 14 HopMzLJrbH oe ycKop eHurr.

Cno6o4uoe rIaAeHI4e reJr. Ycropeuue cso6oAHo rraAaroqero reJra. .{nzxenne
TeJIa, 6poueuuoro rroA yrnoM K ropra3oHry. ,{zurrnocrb 14 Bbrcora rroJlera.

IlocrynareJrbHoe H BparrlareJrbHoe ABr,rxeHrze rBepAoro reJra.

1.2, finruaMnKa
Bsanuo4eficrsue rer. llepntrfi saKoH Hrrorona. lloHqrue o6 unepwl€lJlbHblx I4

HeI{HepIIuELJrbHbx cr4creMax orcqera. llpnnquu orHocr,rreJrbHocrri farures.
Cutlm. Cznu B MexaHure. CnoxeHue crEr, 4eficrByrour4x Ha Marepr{€lrrbHyro

roqKy.

I4ueprHocrb reJr. Macca. flnornocrr.
Brcpofi 3aKoH HuoroHa. E4nHuqbr r43MepeHLrr cuJrbr Lr-Maccbl.

Tperufi 3aKoH HrroroHa,
3aroH BceMr{pHoro r.rrroreHrlr. fpanr4Tarlr4oHHar nocrosHHafl. Cutnr.rrxecrr{.
3 asncpllulocrb cLrJrbI T.rIXecrLr or Bbrcorbr.

Cunu ynpyrocru. floH.flrue o 4eQopMarlurx. 3arcon fyrca. Mo4ynr IOHra.

Cunu rpeHl{s. Cyxoe rpeHne: TpeHrle rroKor r{ TpeHr,re cKoJIbxeHI{t.

KoeQQnqHeHr rpeHr4.rr. Bssxoe rpeHne.

llpuueHeHue 3aKoHon HsroroHa K flocry[areJrbHoMy ABr{xeHr4ro reJr. Bec rera.
HesecoNrocrr. lleperpFKr4.



llpuueueHl'Ie 3aKoHon HrroroHa K ABr4xeHrrro Marepr4aJmuofi TorIKn rto
oKpyxH o c ru. [vnxeH LI e I4 cKyccrBeHHbrx c rryrHtrKo n. llep n ar Ko cMr4trecKat

cKopocTb.

1.3. 3anoHbr coxpaHeHnfl B MexaHItKe

I'Iuuynrc (xonuvecrBo ABI4)KeHux) MarepuaJnsofi ToqKr4. I4unyruc cr4Jrbr. Cnssr
MexAy rlpupalqeHl4eM I{Muynbca Marepr{€uruofi TorrKLr H r4MrrynbcoM crdJrbr.

I4uuynrc cl4creMbl MarepuErJrbHbrx rorreK. Ilenrp Macc. 3axon coxpaHeHu.fl
LIMIryJIbCa. PeaxrvsHoe ABHXeHI4e.
MexaHuqecKat pa6ora. Moulnocru. Snepr ux. Equur{rlbr r43Me peluflpa6otrr u
MOTTIHOCTLT.

Klarreru'recKaf, gHeprldf, Marepnarnnofi ToqKr4 I4 cucreMbr Mareprr€lJlbHblx TorIeK.

Cnssr Me)KAy [pzparqeHLreM KuHerr{qecrofi sHeprr4r{ TeJra r.r pa6orofi
Ilpr.rJro)KeHHbrx K Teny cr4Jr.

lIoreuqzELJIbH a.lt g H eprl4f, . lloreHrlrE anbHa.s oHeprr4fl rer e6n u3 14 rr oBepxH o crr4
3 erranra. florenqu a.:rbnafl o H ep rr4.rr yrpyro 4e Q opurap oBaH H oro reJra.

3arou coxpaHeHr{f, MexaHu.recxofi oHeprur4.

1.4. CrarHKa rBepAoro reJra
Cloxeuue cLIJI, npl4noxeHHbrx K TBepAoMy reJry. MoueHr crrJrbr orHocr4TeJrbHo

ocr{ Bparq eHurs,. llpaenno MoMeHToB.

Yclonus paBHoBecufl,TeIra.I{entp r{xecru TeJra. Vcrofi.rnBoe, Heycrofi.unoe H

6espaslnqHoe paBHoBecnf, TeJr.

L.5. MexaHrrna )r(ruKocrefi H rasoe

,{aueHue. E4unaqbr H3MepeHHr AaBJreHufl,i rracK€urb, MM pr. cr.
3axos flacrals. fu4pannzqecnzfi [pecc. .{aueuue xr4AKocrr4 Ha AHo lr creHKrr

cocyAa. Coo6uarorrlnecr cocyAbr.

Aruoc$epHoe AaBJIeHI{e. Ouur Toppu.renru. l4srvreHeHr{e arrnrocQepHoro

,llaBJIeHI{fl C nUCOrOla.

3arou Apxnue4a. llnaeaHr,re reJr.

[ruxeHze x]rAKocrefi. YpanHeHHe Eepnynnz.
1.6. MexaHlrrrecKrre rco.ne6aHtrfl Lr BoJrHbr. 3nyn
llonfltue o r<one6areJrrHoM ABprxeHrrra. llepuoA v qacrora xole6anrafi.
fapuonraqecKl{e rcore6anux. CuerqeHpre, aMrrJrr4TyAau $aza trpr4 rapMoHurrecKprx

rore6aHu.sx.

Cno6o4Hue rore6aHas. Kore6aHul- rppa Ha npyxnue. MareNratu.recxufi
MatrHrrK. llepzo4u ux rore6auuilllpenparqeHufl. eHeprrdr4 npv rapMoHr,rqecKr4x

rcore6anuxx. 3aryxarcrrrue rone6aHus.
BrrHyx4eHHbre xole6anus. PesonaHc.



floHstHe o BoJIHoBbIX npoqeccax. llonepe.rHbre nnpoAoJrbHbre BoJrHbr , [tmua
BoJIHbI. Cxopocrn pacrpocrp aHenufl, BoJrH. @pour BoJrHbr.ypaBHeHr,re 6eryqefi
BoiIHbI. Cro.s.rue BoJrHbr.

I'IHrcpQepeHrlurr BoJrH. flpunqun fioftre'ca. flra$paKrlr{r BoJrH.
3nyxonrre BoJrHbr. cxopocrr 3ByKa. fpovrocrb rr Bbrcora 3ByKa.

2. MolercyrqpHaq Susurca H TepMoAuHaMr.rKa
2. 1. OcnoBbr MoJreKyJrr pHo-KuHeruqecnofi Teopnu
Ocuonnrre rIoJIoxeHLI.fl MoneKyJrspHo-Kr4HerLrqecroft Teopr4r{ r4 krx orrrrrHoe
o6ocnoeanue. BpoyHoBcKoe ABLDKeHr4e. Macca LT p€BMep MoJreKyn. Mom
BeulecrBa' IlocrosHHa.s AsoraApo. Xaparrep ABrrxeHr,rr MoJreKyJr B ra3ax,
)KU.qKOCT.f,X II TBepAbIX TeJIaX.

Tenrosoe paBHoBecrae. Teuneparypa u ee Snsu.recrnfi cMbrcJr. lurara
reMrreparyp I{emcnr.
I44ealruuir raz, Ocsonuoe ypaBHeHue MoJreKyJr.rrpHo-Kr4Herr{rrecKofi reopnn
HAeanbHoro r€Ba. Cpe4Hxr KrrHerlirrecKaf, oHeprlrr MoJreKyJr 14 TeMrreparypa.
flocro.sHHa.a B omqMaHa. A6conrorH€ur reMrreparypHar ruK€ura.
Ypanueuue MeHAeleeBa - Kranefipona (ypannenr.re cocro.sHulr r{AeaJrbHoro rasa).
VulEnepcalbHal rtnoBas rlocrorHHas. IrlsorepMr4qecKlrfi, usoxop :ri:,;rit unso6apnrrfi
npoqeccbr.

2,2, 9 te*reHTbr repM oAr{HaMu Krr

TepuoguHaMl{qecKaf, cncreMa. BHyrpeHHf,q 3Hepfr4r cr{creMbr. Koru.recrsa
TenJIorbI u pa6ora KaK Me bI I43MeHeHrur BHyrpenuefi oHepruz. TeunoeuKocrb
reJla. flonsrue o6 a4ua6arl4qecKoM rrpoqecce. Ilepnufi saKoH TepMoAr,rHaMr{Kr{.
llpnueueurle [epBoro 3aKoHa repMoAr,rHaMr4Krr K r{3orepMr{qecKoMy, r{3oxopHoMy
u uso6apuoMy npoqeccaM. Pacqer pa6orsr ra3a c noMorrlbro pV-AuarpaMM.
Tennoeurocrb oAHoaroMHoro LrAeaJrbHoro rzna npr{ H3oxopHoM u raso6apuou
upoqeccax.

Heo6paruMocrb rrpoqeccoB B [pr4po4e. Bropofi saroH TepMoAr4H€rMr{Kr4.
(Duguqecrl4e ocHoBrt pa6oru rerrJroBbrx ABlrrarenefi. I(fI[ renJroBoro ABlrrareJrt
I4 EIO MAKCI,TMAIIbHOE 3HAIIEHI{E.

2.3, VIsrv,eH eH rr e a rpe rarH o ro cocror H rrfl Berrl ecrBa
llapoo6pasoBaHlle. I4cnapeHrae, Kr4rreHrae. V4ersHar rerrJrora napoo6pa3oBaHr{r.
Hacuulenuuft uap. 3aBucpttutocrb AaBJreHufl u nrrorHocrr4 HacbrrqeHHoro rrapa or
TeMneparypu. 3anucnMocrb reMfleparypbr KraneHkur or AaBrreH:as. Kpuruvecxax
reMnepaTypa.

BraxHocrr. OrsocrrreJrbHa.f, BJraxHocrl.
KpncrallnrlecKoe r,r auopQnoe cocro.fiHr,re Berr{ecrBa. YAenrsas renJrora
TIJIABJICHII.'I.



Vpanueuue rerrJroBoro 6alanca.
2.4. Iloeepxnocronoe HarrxeHue B r(HAKocrqx
Cwtn noBepxHocrHoro Har.rrxeHr{s. .f,gneHufl cMaqLrB auufl,rd HecMaquBaHarfl..

,{aenenue rIoA IacKpusreHHoft [oBepxHocrbro xrdAKocrrd. KanulngpHble tBJIeHI,Ig.

2.5. Ten.noBoe pacunpeHrre rBepAbrx reJr lr )rcnAnocrefi
Tenronoe runefiHoe pacrurdpespre. TenroBoe o6revrsoe pacuupeHrae.
Oco 6 euHo cru rerrJro Boro pacurr4peHr{r BoAbr.

3. S.rrerrpoAr{HaM r{Ka

3.1. S"rrerrpocraruKa
SnexrpuvecKlre 3ap{Abr. 3neuernapHrrft 3neKrpuqecrufi 3apsA. 3axos
coxpaHeHl{rr gJleKTpr{lrecKofo gapfl.Aa. BsaurvroAeficrsze 3[eKTpr4rrecKlr

3apsxeHHbrx reJr. 3lerrpocrou. To.{equnfi 3apflA. 3arou Kynona.
Slercrpn.recKoe rroJre. HaupxxeHHocrb glreKTplaqecKofo rroJlt. Jirunuu
H a[p.s](eHHo crr4 er eKTp t{rr e cKo f o rr oJrs ( cunonu e tuuuu) . o4u op o4no e
3[eKTpl{trecKoe IroJIe. HanprxeHHocrb gJleKTpocrarr4rrecKoro rroJrr rorreqHoro
3apf,Aa. llpIaHquu cyneprlo3vlJnLt uorefi. Teopeua faycca. SlercrpocraruqecKoe
IIoJIe paBHoMepHo 3aprxeHHrrx rrJrocKocru, cQepu v rnapa.
Pa6ora cIIn gJleKTpocrarl{qecKofo rroJr.[. lloreuquaJr r{ purcHocrb rroreHur4aJroB.

Cnssr pa3Hocrl4 noreHlluarroB c Hanp.rrxeHHocrbro sneKTpocrarr{qecKoro noJrr.
florenqza[ nor-a roqeqHoro 3apsAa. SxeuuoreHrlr{aJrbHbre floBepxHocrr.r.
flpono4uvrKuvAI{gJIeKTpI{Krr B gneKTpocrarr{qecKoM rroJre. [nenerrpuqecKaf,
npoHlillaeMocrb BelrlecrBa. SnexrpoeMKocrb. KoHAeucaropbr. llole rrJrocKoro

KoHAeHcaropa. 3nerrpoeMKocrb rrJrocKoro KoHAeHcaropa. llocneAoBareJrbHoe 14

rlapaJrnenbHoe coeAkrHeHrre KoHAeHcaropoB. SueprrEr 3ap{)KeHHofo
KOHAeHCaTOpa.

Sneprux gneKTpuqecKoro rroJrt

3.2. IloctoqHHrrfi rorc
3nerrpu'tecrufi ror<. Cura roKa. Ycnorug cyqecrBoBaHufl rrocro.rrHHoro roKa B

qenu. 3nerrpo4Bl{xyqat carila (3AC). HanprxeHue. ZsMepeHr{e cr{Jrbr roKa r4

Harrp.rDKeHrur.

3aroH Orvra Arrg flacrKa IIeIrI4. Otrruqecxoe co[poruBJreHrre [poBoAHr{Ka.
VAentuoe co[porl,IBneHr4e. 3asucralaocrb yAeJrbHoro conporl4BJreHr{r or
TeMneparyprr. C n epxnpo B o4u Mocrb. llo cle4oeareJrbHo e r{ rr apaJur eJrbH o e

coeAr4HeHr{e npoBoAHHKoB. Irleueperu4e conporr{BJreHr{s.
3aron Ova gna norHofi Ilenu. I4cro.{HzKrl ToKa, r4x coeAr4HeHr4e. llpanuna
KupxroQa.

Pa6ora r.r Morr{Hocrb roKa. 3arou r{xoyna-JleHr{a.
3rerrpuvecrufi roK B MerturJrax.



Srerrpuvecrufi ToK B 3neKTpoJrr{Tax. 3arourt gJreKTpoJrrd3a.

Slerrpu'recrnft roK B BaKyyMe. TepuoeneKTpoHHat gMuccu.r{. Slerrpouuar
JraMra - ALroA. SlerrpoHHo-JrfreB at tpy6xa,
fIonynpoBoAHHKLI. Co6crseHHas.pr npr4MecHafl npoBoAlrMocrb rroJrynpoBoAHr{KoB.

3asuczNaocrb [poBoAldMocru [oJryrrpoBoAHr4KoB or reMneparypbr. p-n-nepexoA H

ero cnoft crea. llolyrpoBoAHr4rcosHfi Ar{oA. TpaHsncrop. Tepur{crop r4

Soropesucrop.
3lerrpuuecrlEfi ToK B ra3ax. CaMocro.f,remuufi H HecaMocrorreJrbnrrfi paspf,Abr.

lloHsrne o nJrzBMe.

3.3. Manreru3M
MarnzrHoe [oJIe. [eficrnue MarHr4THoro rroJrr Ha paMKy c roKoM. Irlu4yrqur
MarHI{THoro rIoJIs (uaruuruas rdHAyKqrdr). Jlunutr MarHr4THofi t r H4yrqrau.
Kaptuuu nunntrt I,IHAyKrILrlr MarHr4THoro rroJrr rrprMoro roKa 14 coJreHorrAa.

lloHqrue o MarHLrrHoM rroJre 3eunn.
Cur,a,4eficrnyroula.rl Ha rrpoBoAHr{K c roKoM B MarHrrrHoM rroJre. 3aroH Auuepa.

[eftcrnue MarHrarHoro rroJrf, Ha ABr{xyuluirct 3aprA. Cuta JlopeHqa.

MarHursrte csofi crBa BerrlecrBa. fnnoresa Arr,uepa. @eppovrarHerr{Kr{.

3.4. SleIcrpoMarHHTHafl r{HAyxrlrrfl
Marnuurufi noror. Onuru (Dapa4er. -fsreHue eJreKTpoMarsuruofi r.rHAyKrlr.ru.

Buxpenoe 3neKTpl,IqecKoe noJre. 3aron gJreKTpoMaruursofi r4HAyKrlr{r,r. flpanulo
JIenqa.

C au ouuAyKur{r. I4uay rcuBH o crb. 3AC c aM o HHAyKrIr4H.

3ueprur MarHr{THoro noJrf, .

3.5. 3.rrerrpoMarHHTHbre rco.ne6anuq r{ BoJrHbr

llepeueunsrft ererrpuqecKr.rfi ror. AunrzryAHoe H Aefi crsyrcruee (sQQerrunnoe)

3HaqeHLIe nep EOAI{qeCKLI I43Melunqero cf, H aIIpf, xeHus. vI T oKA.

llonytenue nepeMeHHoro roKa c noMorrlbro HHAyKur,roHHbrx reHeparopoB.

Tp aHc $ opMarop. llep e4aua ereKrpr,rq e cxofi oHeprllz.
Kone6atenumrfi KoHTyp. Cno6o4Hbre eneKTpoMarHraTHue rore6 anufl B KoHType.

llpenpaqeHl{f, gHeprlru s Kore6areJrbHoM KoHType. Vpanuenue, onr{cbrBarcrqee

npoqeccbl s rore6areJrbHoM KoHType, r{ ero perreHr.re. @opvryna Toucona AJrfl

trepl{oAa xore6aHIafi . 3ary<aroIqrie gJreKTpoMarHr4rHbre xore6auus.
Buuyx4eHHble rone6agu.rr B 3neKTpr4rrecKr4x rlerurx. ArrusHoe, eMKocrHoe 14

HHAyKTI4BHoe conporl,rBJreHLrr B rlenr4 rapMoHur{ecKoro roKa. PesoHaHc n

sneKTpr4qecKLrx qeurx.

Omprtrrrfi rcore6aremHrrfi KoHryp. Ournu f epua. SnexrpouarHlrrHbre BoJrHbr.

IrIx csoficrsa. L[xana oneKTpoMarHrrrHbrx BoJrH. Vlzlyteuue r{ rrplreM
gJIeKTp oMarHrrrHbrx Bo JrH. llpuHqraubr p aAr{o c r,fl3n.



4. Onruna
4.1. IeomerplrqecKafl orrrr.tKa

Pasnurue Bfn.[AoB Ha npl4poAy cBera. 3axos rpsMoJrrrnefinoro pacupocrp aHerrkr1

cBeTa. lloHstue ny.ra.

I4nrencrlsHocrb (unornocrb rroroKa) usnyuenu.s. Cneronofi nororc.

OcneueHHocrb.

3aronu orp€DreHl4fl cBera. llnocroe 3epKaJro. CQepuvecKoe 3epKarro. llocrpoeHue
zso6paxeHufi n [JrocKoM ra cSepnuecKoM 3epKaJrax,

3aronu [peJIoMneHurI cBera. A6conroruuft H orHocurelsHrril loKa3arenn
rlpenoMnenz.s. XoA nyuefi B npr43Me..fuenne [oJrHoro (nHyrpennero)
oTpaxeHr{rr.

Tourne JIu H3 bI. (D orycuo e paccrotr HLre vr orrrnrrec K afl, cvra JrLrH3 br.

llocrpoeHue uao6paxteHu.a n co6uparoqrax 14 paccer{Baroqux nraH3ax. (Doprr,ryna

JII{H3rL Ynern.reH ue, AaBaeMoe JII{H3aMz.

Onruqecrue npn6opbl: nyna, Soroauudpr, rrpoeKrlr4oHHufi aluapar, Mr,rKpocKon.

Xo4 nyrefi s erux npn6opax. flas.
4.2, 7 tervreHTbr Qusu.recno fi ouru nu
BorHosrte csofictea cBera. llonrpuaarlr{rr cBera. SnerrpoMarHurH€ur [pupoAa
cBeTa.

Cropocrr aBera B oAHopo4Hofi cpeAe. lucnepcur cBera. Cnerrpocxon.
ZuQparyacHoe r{ yJrbrpaQuoneronoe rr3Jrf{eHr{r.
ZurepQepeHlrut cBera. KorepeHrHbre HcrorrHrrKrr. Ycrosus o6pasonauur
MaKcI{MyMoB r4 Mr{HHMyMoB n unrepSepeHqr{oHHofi rapruHe.

.{uQparqut cBera. Onur IOHra. llpnHqun frcfi reHca-(Dpeuem. [nQpaKrlr{oHHarr
perxeTKa.

Kopnycxynf,pHble csoftcrsa cBera. llocrosnHaq IhaHra. @oroe$Qem. 3arosrr
QorosQQeKra. @oron. YpanHeuue 3fiHurrefina 4nr QoroeQQercra.
,{aueHne cBera. onuru Jle6eAena no r{3MepeHuro AaBJreHrrr cBera.

llocrylarbl reop?Il4 orHocr{reJrbHocrn (nocrynaru 3finunefiua). Ce.f,sr MexAy
uaccofi u euepruefi.

5. Aropr rr aroMHoe flApo
Oruru PesepQopAa rlo paccefl:nuro o-qacruq. llnaH erapHafl. MoAeJrb aroMa.
KsaHronrre nocryJlarrt Bopa. Zcnycranue rr rrorJrorrleHr4e gHeprr4r4 aroMoM.
Henpepunsrrfi n runefi qarufi crreKrpbr. cnexrpanrsufi aH€rJrr43.

SrcnepzueHT€ulbHble MeroAbr perr4crparlurr 3ap{xeHHbrx r{acrurl : KaMepa

Brzlrcona, crlerrrl4K fefirepa, rry3brpbKoBar KaMepa, QoroeuynbcLroHHtrft uerog.



cocras flApa aroMa. llsorouH. oneprua cBf,3lr aroMHbrx rAep. llossrue 0
f,AepHbx peaKrll{flx. Pa4noaxruBHocrb. Bngrr paAr4oaKTr,rBHbrx r.BJrf{eHr{fi u nx
cs ofi crs a. I{enurre {AepHbre p eaKrlrn. Tepnror4e p*afl, p e aKura.rr.

E uororl+l e cKoe 4efi crn ne p aAr4o aKrr4BHbrx r{3nfreHr4fi . 3 autur a or p a1uarlrlz.
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